Dipl.-Ing. Klaus Busch Rostock, den 16.6,1985

2520 Rostock 22 o OOEA 2% 204
lLeningrader Str. 6 Tel .

Ll Do . LT

Baufachliches thachten

zum Objekt Kernkraftwerk Stendal
- Definitivdrinagen - Eignungsnachweise fir
Sicker- und Filtermaterial

Das Gutachten umfeBt die Seiten 1 bis 5 und 5 Anlagen,

Es wurds gemé% Verordnung (ber die Staatliche Bauaufsicht
vom 30, Juli 1981 (GBl, Teil T, Nr. 26) und der

3. Durchfihrungsbestimmung vom 29, 9, 1981 -~ Baufachliche
Gutachten und Bausachversténdige - (GBl. Teil I, Nr. 30)
gefertigt.
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1. Veranlassung

Zur Absenkung von Grund=-, Schichten- und Sickerwasser
werden in groBem Umfang Drinagen angewendet. Die Aus-
bildung der Sicker und Mischkiesfilter soll mit nicht
klassiertem Kies aus der nzheren Umgebung (Grube Wischer)
erfolgen.

An der Projektierung und Ausfiihrung der einzelnen baulichen
Anlagen einschlieBlich Drénagen sind zahlreiche Kom-

binate und Betriesbe der DDR beteiligt. Oeshalb sind

fir Projektierung und Ausfihrung einheitliche Grundla-

gen zu schaffen.

Die Bearbeitung des Gutachtens erfolgt gemdf Festlegungen
der Beratung beim VEB BMK Magdeburg am 16.4.198% und
sntsprechend dem Auftrag vom 11.6,1985,

2. Gegenstand

Im Rahmen dieses Gutachtens soll die Eignung des Materials
aus der Grube Wischer fir die Verwendung als Sicker und
Filter nachgewiesen und Bereiche fir zuldssige Kornver-

teilungskurven als Ergénzung zur Projektisrungsricht=- __

linie PR 5 angegeben warden,

3. Grundlagen

Zur Bearbeitung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen
zur Verfligung gestellt:

3.1. VEB BMK Magdeburg, K FPT
Protokoll der Beratung vom 16.4.1985

3.2, VEB SBK~W, Hydroprojekt Weimar, PB Blankenburg
Kurzerlﬂuterung der geologisch-hydrologischen Situation
im Baufeld des SBK-W vom 23.4,1985 mit den Anlagen 1 und 2

3.3. VEB BMK~KE, KB F/P Berlin
Auszugsweise Abschrift aus Seite 22 FPunkt 3,2.2. Grund-
wasserstinde im Standortbereich der Bauwerke aus dem
leihweise (berlassenen "Geohydrologischen Gutachten -
Grundwasserverhiiltnisse am KKW Stendal” von der TU Oresden,
Sektion Wasserwesen, WB WassererschlieBung, vom 15,8,1984

3.4, VEB BMK-KE, KB F/P Berlin
Anlage 1 zum Erliuterungsbericht der OuW - Block A -
Tiefendrinage, S, 1 - 6 und 1 Blatt Kernverteilungs-
bénder des Besismaterials flir Orénagen im Bereich RNA,
vom 25,4,1985

3.5. VEB BMK Magdebﬁrg, K8 FPT-Baugrund
Erliduterungen zu den Kornverteilungskurven fiir Basis-
und Filtermaterial vom 15.5,1985 mit den Blattern 1 - 3



3.6, VEB SBK-W, KB Baugrund Berlin
Baugrundgutachten, UZ, Nr. 1/81/2163~1 zum Baufeld
Kihlwasser, vom 27.5,1983

3,7. VEB SBK~-W, Hydroprojekt Weimar, PB Blankenburg
Entwurf der (berarbeiteten PR 5 vom 23.5,.,198%5

3,8, VEB BMK Magdeburg, KB FPT-Baugrund
Schreiben vom 4,6,1985 mit 2 Blett Kornverteilungs-
kurven .,

4. Auswertung der Untsrlagen

Bei der Auswertung der mitgelieferten Ausdrucke der Bohr-
profile muBte festgestellt werden, daB von den meisten
Bohrungen nur unvollstindige Angaben ermittelt wurden,

4,1. Basismaterial

Aus den Unterlagen Punkt 3.2, bis 3.6. ist zu entnehmen, dafd
im gesamten Bsubareich des VEB SBK-W und des VEB BMK K/E

ein Geachiebelehm - Geschiebemergelkomplex mit Beckenbil-
dungen und Rinnenablagerungen ansteht. Nach Unterlage 3.5.

ist die Tiefenlage dieser Gchichten regional "8G = _
lich und eine Horizontbestindigkeit ist nicht erkennbar,
Dies bestitigt sich auch bei der Durchsicht der Unterlage
3.6, und 3.8, Die einzslnen Kornverteilungskurven und -binder
aus den Unterlagen 3.2., 3.4,, 3.5,.,, 3.8. und teilweise 3.6,
wurden Ubereinander gezeichnet, Dabei wurde festgestellt, daB
von Bohransatzpunkt bis auf 28,0 m HN alle Lockergesteins-
gruppen des Baufeldes von TU-UT-U-ST-8U-GF-SN-Sm in unter-
schiedlichen Tiefen und Michtigksiten vorkomman. Nach Unter-
lage 3.5. ist eine gesonderte Ausgliederung dieser lockerge-
steine fiir die Drinagebemessung nicht mbglich., Auf Anlage 1
.ist dis gesamte Bandbreite zu erkennen. Das Material fir
Sicker und Filter muB also flUr alle Erdstoffechichten die
erforderlichen Nachweise erfiillen. :

4.2, Grundwasser

Aus der Unterlage 3.3, ist zu entnehmen, daB das KKW im Ge-
biet mit komplizierten hydrologischen Verhéltnissen lisgt,
Im unbebauten Zustand liegt HW-Grundwasserstand {iberwiegend
zwischen 36,0 und 39,0 m HN, Die erforderlichen Grindungs-
tiefen werden mit# 30,0 m angageben, Die Durchléssigkeits-

baiwerte werden fir den
-8 -9

- Geschiebemergelkomplex mit k = 1 . 10 bis 1 , 10

und fur

m/s

- eingelagerte Sand~ und Kieslinsen mit k = 1 . 10" bis

5 . 10 m/s eingeschiatzt,

Die Mindesttiefe der Bauwerksdrinagen sollte 1 m unter dem
geplanten GW-Absenkziel liegen, um die Wirksamkeit zu ge-
wAhrleisten, Die ynterirdische AbfluBspende wird mit

q, = 1,5 1/8 . km"~ angegseben,
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Zum Abbau der erhdhten Grundwasser-Potentisle von z. B,
1,5 m WS ist die vorgesehene Sauberkeitsschicht aus Kies-
sand gleichzeitig als Sohlsicker herzustellen,

4.3. Sicker~ und Filtermatrerial

Fir die Herstellung der Sicker und Filter ist Sand der
Grube Wischer vorgesehen. In der Unterlage 3.5. werden
auf Blatt 3 die Kornverteilungskurven fir

. Rohaand und
. Siebsand

angsgeben,

FOr den Robgand wird degADurchlﬂssigkaitsbeiwert mit

k = 6 . 10 bis 4 ., 10 m/s ermittelt, Diese Vierte lie-
gen teilweise unter 10 m/s und sind deshalb im Interesse
einer schnellen Wasserabfihrung zu gering. AuBerdem ist der
Rohsand z. T, wesentlich feiner als die gestgestallten Sand-
linsen im Baufeld, Damit ist die Wasserdurchléssigkeit des
Rohsandes z. T. erheblich geringer als die Durchléssigkeits-
werte der anstshendsn Sandschichten und Linsen und fir die

Verwendung als Sicker und Filter ungeeignet R

Die weiteren Nachweise werden mit den Kornverteilungskurven
des Siebsandes gefihrt,. gemd® Anlage 5.

5. Filternachweise fir Variante I - Mischkiesfilter -

5,1. Allgemeines

pDie Nachweise sind suf Anlage 2 enthaltan. Sie werden ge-
fohrt fir den Mischkies mit Textilfilter als Variante I
und for den Mehrstufenfilter als Variante II,

5.2. Suffosionssicherheit

Der Bereich zwischen beiden Kornverteiéungskurven igt unter
den geforderten Einbaubedingungen 0,3 « IDE 0,6 suffo-
sionssicher, : '

5.3%. Erosionsaicharheit

- Fiir das bindige Basismaterial Ipi 0,1 ist dia Erosions=-
sicherheit gawéhrleistet. '

- Fiir das schwachbindige Basismaterial I, = 0,07 bis 0,1
ist die Erosionssicherheit rechnerisch nur bedingt ge-
wihrleistet fir das auf Anlage 1 schraffierte Basis-
materisl . Fir den groben Bereich der Kornverteilungskurve
des Siebsandes aus dem NaBschnitt wird bei D__ der zu-
lassige Grenzwert von 0,44 mm bis 0,63 mm ﬁbégschritten.

Der fehlende Nachweisbereich wird in Kauf genommen, da
die Werte des Basismaterials in der Néhe von Iprv 0,1
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liegen und dabei ein gewisser Koh#sionsanteil sowie die
-Bildung von Substraten wirksam wird. AuBerdem ist infolge
geringer hydraulischer Beanspruchung und geringer Was-
serdurchlsssigkeit des betreffenden Basismaterials ein
Dberschreiten des kritischen Gefslles unwahrscheinlich,
Zur Erhdhung der Sicherheit werden alle Mischkiesfilter

>¥ 200 mm dick ausgebildet, Dabei kann sich im Bereich
der Kontaktzonen ein Zwischenfilter ausbilden,

- Fiur das nicht bindige Basismaterial ist der Filter
erosionssicher.

- Der Textilfilter aus Kettgewirk fir Bauwesen KB 1-190/07
nach TGL 52718/01 mit Porenweite 0,45 mm 1st fiir den
Siebsand erosionssicher. Zuléssige Poren Oy = 0,45
bis 0,55 mm.

5,4, Kolmationssicherheit

Die Kolmationssicherheit zwischen Siebsand und dem ge-
wahlten Kettgewirk wurde nachgewiesen.

5.5, Wasserdurchléssigkeit

Der Nachweis erfolgt nur fir den sandigen Anteil des Basis-
materials. Im Bereich der Kontaktzonen zwischen dem grobean
sandigen Basi%gaterial und dem feinen Siebsand ist die
Forderung D15% 4 , di5 nicht erfillet,

Damit ist festzustellen, daB die Entwasserbarkeit des LG
im Bereich der sandigen Einlagerungen ebenfalls nur be~
dingt gewdhrleistet ist. Der enstehende Sand der groberen
Fraktion kann durch den feinen Siebsand des Trockenschnit-
tes nicht im erforderlichen MaB entwissert werden, Das
zeigt auch ein Vergleich der Durchléssigkeitsbeiwerte,

5 -4

Basismaterial k = 4 ., 10~ bis 1,8 ., 10 " m/s
4 -4

Siebsand k = 1,9 . 10 ~~ bis 6 . 10 ~ m/s.

wWenn davon ausgegangen wird, daB der sandige Anteil im
Basismaterial gering ist, die Schichten infolge Bau-
grubenentwisserung weitestgehend "ausgeblutet” sind,

der Siebsand infolge einer Lagerungsdichte 0,3 €1_.% 0,67
auf keinen Fall dichter eingebaut werden soll als das an-
stehende LG, miBte auch die Entwasserungsfunktion des
verfigbaren Filtersandes ausreichen, Fir grobkere zusammen-
hangendea sandige Bereiche sollte vorzugsweise Siebsand

aus dem NaBschnitt verwendet werden,

6. Filternachweige fir Variante IT ~ Mehrstufenfilter -

6.1. Allgemeines

Fiir die Kontaktzonen Basismaterial - Filtersand gelten die
Nachweise geméaR Punkt 5. Die erfordarlichen Nachweise fir



die Kontaktzone Filtersand - Betonkies und Betonkies ~
Perforation im Steinzeugrohr sind die Nachweige suf Anlage 3
gefihrt,

6.2. Erosionssicherheit

Die Erosionasicherheit in der Kontaktzone zwischen dem aus-
gewiegenen Filtersand und dem Betonkies 8/16 mm sowie
zwischen dem Betonkies 8/16 und der Rohrperforation bei
Schlitzweiten » 10 mm ist nicht gewshrleistet,

Der Nachweis ergibt gem. Anlage 3 nur die Eignung fir einen
Betonkies oder Splitt 2/8 mm, ODazu ist ein Textilfilter zur
Abdeckung der Rohrperforation mit Porenweite bis 4 mm vor-
zusehen, Das KB 1-190/07 ist auch geeignet,

7. Schluﬁfolgerﬁngon

Die gefihrten Nachwsise haben gezejigt, daB der gemsiB Anlage 5

ausgewiegene Siebsand der Grube Wiecher als Miechkiegfilter _
fir den gesamten Bereich des Basismaterials gemi#B Anlage 1 ein~ -~
gesetzt werden kann, )3

A

An—einigen—extrenen—unkten—derKerpverteilungskurvenr—werden——
nicht alle Nachweiskriterien erfiillt, Es wird aber einge-

schidtzt, daB die "Fehlstellen" unter Beachtung der gemachten
‘Hinweise die Funktionsfdhigkeit der Or#nage nicht beein-
trachtigen,

Der Mehrstufenfilter sollte dort angewerdet werdsn, wo der
Sicker und Filter oberhalb der Drinage Gber I_ > 0,6 bzw,
de @ 92 % verdichtet, bzw. wo mit einem starken Wasseran-
fall gerechnst werden muB.

Bei Vorlage der Versuchsergebnisse aus den Laborversuchen vom
VEB, Baugrund zur Ermittlung der Zugfestigkeiten des schwach-
bin igen Lockergesteins sind die ermittelten Grenzwerte zu
u@ rprifen und gegebenenfalls zu konkretisieren.

Bei Abweichungen im Basismaterial bzw, Siebsand koénnen weitere
Eignungsnachweise nach der StBA-Vorechrift 107/81 und den
Diagrammen gembB Anlage 4 gefiOhrt werden, pDie Diagramma ant«~
stammen der Diesertation von Dr, Lieberenz, Deutsche Reichs~
bahrt, Ingenisurbiro fir Rationalisierung des Eisenbahnbaues,
“Empfehlungen fiir die Konstruktion und Bamessung von Filtern

in Entwisserungsanlagen des Bahnkdrpers"} Die Ergebnisse decken
sich mit den gultigen Filterformeln.

'f bf_é‘«ﬁ i . -2{1-_;,4./;-7 A
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An Laqe 2

Seitbe
Filternachweise {4r Variante 1
- Mischkies mit Textilfilter -
A. Kornvevrteilung des Siebsandes
I r
Trocker - NQf?)‘.S'c.hh“:l:
DL 0,40 o, AY
D40 O AW oty v
DaAS 04T 0,28 v
DA o8 0,30 =
D s0 0,35 0,63 -«
D 6O = ks 0,80 «
Up = =62 - 3,2 3,2 -
Ao

k= &:Dio= 4,9 -40“%

640" m s Cdufcug)
n.Tal 42038

2, Kornvev"lzaiLun% des Bagis materials

21. bindiges Loc.kerge.stei.n

Jp
dao
dasg

d 5o
dso

Ua
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rs
=0’4
{0,002

£ 0,002
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AnlLage

Seite 2
2. 2. nichk 'ol:r'lds'caes Lockar%e.sl:ei; 1

X T
dsy = 0,0 A 0,10 mm
dao = 0,02 O, A% "
das = 0,0 & 0,46 "
dso = 0,49 0, %o w
deo = 0,28 | 0,52 n
Hd - A2,5 3% -
L A8 40" m s

3—Se{{osionssicherhet—des—Siebsorrdes
Noch [s], Reqel &
Ds £ 0,3Dp
Dp = 0,535 'é\/—U;'e'qu-
~ 0,53§" 5 32 -06-018 = 007185 mm
T - olg3g-'§\/_37’. 0,6 0,30 = 0,AZS m m

I :DJ= 0,40 > 0,9- 001§ = 0,067 mm

L Dg=0,4% 7 0,30, 425 = 0,443 1 m

Boide KV siud 5uF-f«osiou55r‘c/iae-V‘.

b, Evosionssicherheit

4, 4, bs'noli.%a-.s Lockerges’reﬁn JP Z o,

Zul.Dyqp = 0S5 mm noach Diagramm Aul. 4.4

vorh.Daa = 0,48 v m I
< . Smm

013'0 remn :lr

Beide KVK simd erosiowssicher.



Anlage 2

Seite 3
4, 2. Lockergestein Jp =027 bis 0,4
zul. Dso -“{'.l Aso- dso 7 = 1.0 §. Tewwd bov v
a ol % 400 55-008= 0, %Y v Up= 3.2

2 1,0-55.02%=1.48 rmm *T dso™ 0,08 mm
T dso>0,2T mm
Ud ¥ so
zul Agp * 5§ n. Aul.4,2

u, £5]

VDF‘J’}..-D.SU = 0,35 lols 0:63 i
T

-

L A48 mivm

Bedr'wwﬂt evosioussichev.dvwa Berech desg Siabo -

Saundes Dso = O4% s 0,63 nmrwa karuw Evoslous -

sickhevhet be augreu?ew dewm LG der feiueu

Fraktion recliuwevisch nieht nachgew:‘eseu Wevdeu,

Da die kleiueu WJevle v dev Nale vou :‘P;‘_O,/I

L“o—qe““. ist wailt efwer cae Lisgeu Kohasiou 2w

rechueuu mit der Bildung vou Sub stratew .

4,3, nicht brud: qes Loclcercae.s feinm

2ul 'stpfz Q'Asb'dsb T =10

i+
I~

'4.0-43,010‘4‘% 22, 5nmm  Ddsp= 04§

I
[

1.0 - AY4p- O 0 = S'\bmmI-Edsp = 0,42 v
Up= 3,2, TUJ=12,§ —» 3l Ago= 13
rnaely ES] u. Aul. 4.2, s :
Up=3,2;Z Ud= 3,3 —*pulAg=1Y%
vorh. Degp = 0,385 bis 0,63 mern & 2ulDsp 22,5-S6mm
-'Fl.ll'\(‘ e Saudl‘%e,u Beveiche st dev Slelesavd

eros;’ ou..ss icbiey.



Anlage 2
Sedte %

b &, TaxELL{-:L{'e,r'
qe wa hlt wivel L(e,l:bciehﬁivk f&‘r Baouwe sewn

KB 4- 490 |0 nack TGL §2348(01 mit

Porew weite Dw 2O 4SS rr

- Ervcsionuss feh ey heit

vorh. Dw £ 2uLDw = Ag - Dso -m] nach Aul, &3

‘ rXdsve '-?-0.3Sv\4w
T 2l Dw € 4,05.4,5 0,35= 0, 55w’

! rDS’D =O,63m.m
T 2l 30 £ 40548 0,63 24,0 i

Up = 3,2
vorlh dw= 04§ v £ 2wl Dw

AE = 405 ous Aulb. .3,
Tavadk st die Evesioussiclhherlhelt

des Text/l{/lters nack qew fegel.

- Kolproahoussicherhedt

vorh.Ddw 2ul.Ddw = Ak Do nacty Aul +.3

AK""' 0,148 aus AullS,

O,MF thiam 2 = O,AB'O_,GB = O, A4 vy o iy
Dey Sie fo.sonAO'l der Grube.. W-‘scl«ev '|'5'!- war b dlewan

Te x il {.;‘H-ev kolrmatiowss icher.

48, Woasgevrdurchlass iq keit.

Dev Nacli vels eV{-ol3+ wuy {-JV dern soudigeu

A—«A'(-@JL o_le.s. V\t‘c.‘q,'(“bl‘bbdl'%% L OCL’-EYQESMMS-

1Das £ Y- durg T i

DAag = 014? 0,28 A1 van

. O AT 7 Yro04= Odbww, dag = 004 0, A6 waran

b. 0,1} 4 % 0146 = 0,4 w1

d 0,285 G o004 = 0,4b v tan

d. 0,8 ¢ % 0,4 =0,6% i




Anlage 3
Seite” A

FiLbter nachwess ?JLV' Variante 2

~ Mehr st fe,bu £ ler -

4. Evosiouws sicler el f

A4,

koulkaktzoue Siebsauod - Retlouwlkles B(Ab

zul., Dso é/‘?‘AS‘O'dS‘D 42=./t‘a ]C._Iv Bt v koru
‘ Bk 8fte vorh.Dso = A4,0 v

Siebsawa] T dgo = 93§ va

[|]

Up A, 6

U ol - 3,2

2ul.Agp = A0 A Aul 42,

_éA.O'AO'D_R.Ct- A5 vt !

UOTL\ Dgo = AP U1 72l . Dgo= 3,8 v vn )

Dey Reflow ktes Bf16 aewéil/\vle,r'sle1~ kelvwe Evosroug-

sicler et des Slebsauwdes.

1.2, Koujorktroue BK 8f4b - Rolr pey fovatou

Zuwl, W £ A-Dsv naelt Aul. 4.3

£ AL A0 = AT A v Up > A6 7 2ulA =AM

{fay Ruud Loclier

" Fuv %e.sc,\«l;‘{'uk'— Rolive darl de Schlif welle we =

A0 v wieldd Ckloe.r.schvef'w.

Evialv Unugs oe o B sfvd die Sclilike twa
Beretch vouw A0-20vawn. Bed W7 AC waun
ist die ¥oulakt 2ome nicht evosioussicler
Das Rouv wWware wuart T‘exl‘:‘t{—:‘lhv %ewifpuulcl-

' L. obrecdecken

Fuv dew BK 8(AL st eq‘w.(aee,t'%ue,i—eves Matevrr'al
aus pawalklen, £s wivd etw SplLiH 2[8 beyw . eiw

BK 2{8 it uarcﬁasck(a,taeu-



Aunlage 3

Seite” 2
A3, Koutalkt zoue Siebsaud - Splift 2]8 niwm
Kles 2(8 wiwmq
2ul. Dso & ~ Asor dgp = A3 a7 qebr. Kovu

-Fafrgph'H- £A43 410385 = §iPuwa’ dgox03§ v
Vorh Dgo T o £ zul Dw=§owm; Ud = 3,2
frat Bk £ 40041 03S =3, urun} Do Fho v
vorl Dgo S 40 vrrn Lol DT 3,8 wewn; Ug & 2.0
2ul, A =44 w.Aul. &2,
N =A0 {4y Ruud kovut
Dev SpliH 2(8 uwd DBk 3?8 %ewahvia's%-wt die

Evosioussicher heit des Siebsawdes .

2ul., w < Ae Dso —J)So?‘hOuAM

£ A= Yo = 4HY wvann Uy 3 2.0

Ag = 4,4 n, dul. £.3.
Es kFauu edu TethL{—l{’re\/ mit t Porew wseide

bis Y% wawa Qe Wa Lk wevden. Ver Bewdet wev clem
lkauuw cwcli das ketlgewivie kK3 A-AS0[07 geran

Pld %% Aul.2

2. Aul dre Nacliweige {_Jw Kolura Houss el ey Ledt
uud Woasser duvcllassig ket wivd verpiclied.

Heisdes st wad dew aus Qe a hilllewe MHadevialiew

Qe valy leis led.
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