aua kad e'm;n’e “der D D R - InStltut fur lndustrnebdu'

-Stahlzellenverbundkonstruktionen -

Technische Vorschrift

Teil A: Bauliche Durchbildung und Berechnung

Berlin, Mai 1975



Technische Vorschrift

fur die bauliche Durchbildung,

Berechnung, Ausflihrung und Abnahme
von Stahlzellenverbundkonstruktionen

TeilA:  Bauliche Durchbildung und Berechnung

Als Manuskript gedruckt

o

éja‘dcika&emie der Deutschen Demokratischen Republik
Institut fur industriebau

Berlin, Mai 1875

PG 129/10/75-150/32~Reg.Nr, 520/69

Z3



Die Ausarbeitung der Technischen Vorschrift erfolgte im Rahmen der F/E - Aufgebe
"EKW mit 440 MW DWR - Stahlzellenverbundbau"

Auftraggeber:

Auftragnehmers:

Auborenkollekbiv:

VEB BMK Kohle und Energie
KB Forschung und Projektierung Berlin
Direktor: Obering. Zingler

Bauakademie der DDR
Institut fiir Industriebau
Direktor: Professor Dipl.-Ing. Hafrang

1

Dipl.-Ing. Bader : s Dr.-Ing.  Kriiger
Dr.-Ing. Bartel Dipl.-Ins. Menzel
Schweiling., Freyer Bauing. Porksrt
Dipl.-Ing. Friedrich Dipl.-Ing. Reiche
Dr.-Ing. Helnbach Dipl.~Ing. Walther
Dipl,.~-Ing. Kénig Dipl.-Ing. Wartenberg

Folgende Institutionen und Betriebe haben mitgearveitet:

Bauakademie der DDR
- Institut fiir Technologie und Mechanisierung
. FK Baumechanik
. Zentrallebor fiir Korroslonsschutz
- Imstitut fir Ingenieur- und Tiefbau
Abb. Versuchswesen

VEB Metalleichtbaukombinat
~ Werk Magdeburg
- Werk Industriemontagen Leipzig

Institut fir Stahklbeton des VEB Betonleichtbaukombinat Dresden

Technische Universitédt Dresden
Sektion Architektur, Gebiet Tragsysteme und Tragkonstrulttionen

Diese Bauweise ist zum Patent angemeldet (WP 974671 und andere),

Die Technische Vorschrift fiir die bauliche Durchbildung, Berechnung, ausfilhrung und
Abnahme von Stahlzellenverbundkonstruktionen,
Teil A: Bauliche Durchbildung und Berechnung,

wird bestitigt. Sie ist gliltig bis zum 30. 6. 1976

Ministerrat der DDR Berlin, den 30. 6. 1975

Ministerium fiir Bauwesen
Stagtliche Banaufsichi

H6zZ,.

10A. E]Ze

Dipl.-Ing. Schiitze

~ Der Leiter -

Die in der weiteren Bearbeitung dieser F/E -~ Aufgsbe gewonnenen Erkenntnisse werden

am 30. 6. 1976 als Nachtrag verdffentlicht.




-3 -

ITnhalt © Selte

3 O, Vorbemerkung 5

1. Allgemeines 5

1.7, Geltungshereich 5

1.2, Bauvorlagen 7

1.3, Baustoffe 7

2. Bauliche Durchbildung 8

2.7, rbmessung der Zellen, Binordnung in den Raster 8

2e20 Allgemeine konstruktive Ansbildung der Winde und Decken a8

2.5, Blechbewehrung 8

2.4, Blechaussteifung 10

; 2.5. Stabillsierung der S{ahlzelle 10

2 2.6, Verbundmittel 10

E 2.7, Konstruktive Besonderhelten bei Wand- und Deckenzellen 12

3 2.7.1, Wandzellen 12

2.7.2, Deckenzellen 13

2.8. " Wandzellen mit einselbtiger Blechbewehrung 13

2.9. Zusatzbowehrung aus Rundstahl 15

: | 2.10. Verbindung von Bauteilen 15

; 2.10,1, Verbindung Wand ~ Fundament 15

2,10.1.1, Uberdeckungsstol Rundstahl-Blechbewehrung 15

2.10,1,.2, GeschwelBte Verbindung 15

20,2, Verbindung von Wandzellen 15

2,10.35. Verbindung von Winden (Wandescken) 18

2.10.4. Verbindung Wand - Decke 20

2.10.5. Stitbzenanschliisse auf Wanden 20

2.1, Verbindungselemente 24

2.1.1. Verbindung Rundstahl-Blechbewehrung durch {verdeckung 24

2.,11.2, Sehweifiverbindung 2L

2,11.2.1.  Verbindung Rundstahl-Stehlblech 27

2.11.2.2, Verbindung von Rundstihlen 29

2.11.2.5. Verbindung von Stanlblechen 30

2,11.2.4, Verbindung der Blechaussteifung mit dem Staulblech 32

2.11.2.5. Verbindung Rundstahldiibel-~Blechbewshrung 32

2,.11.3, Rundstshlverankerung im Beton 32

2.12. Versatzteile 32

2.12,1. Tiren und Offnungen 35

2,12.2. Rohrdurchfiihrungen “ 35

2.,12.2.1, Allgemeine Grundlagen A5

2.12,2,2, Einzelrohre ohne Manschetie 35

2.12.2.%, Binzelrohre mit Manschetts 36

2.12.2.4., Durchfihrungen von Rohrgruppen 36

2.12,2.5. Rohre als Fachwerkfiilistébe 38

2,12,3. Arbeitsdf foungen 33

2.12.4., M-Versatzteile %9

2.12.5. E~Vergabzieile 39

2.12.6, T Rohrleitungen immerhalb der Stahlzellen 39

2.13%, Konaolen IRy,

2.4, Arheitsfugen 4.0

2.15. Ausbenitstanlverkleidung 4.0

3. Brandschutz 40

§ 4, Korrosionsschutz 51

4.1, Mlgemeinas 44

4,2, Korrosionsschubzmafnahmen fiir die Stahlzellen 42

4,2.1, Auf der betonzugewandben Seite 42

4,2,2. Auf der betonabgewandben Seite 42

4,3, Konstrulcbiver Korrosioensschubz 52

e




6.1,
6.2,
6.3,
7.

-

r

020

«Ta

7

7
73
74
7.5,
7.5.1.
7e5.2
8

8

8

+ e

.1,

a2
B.2.1,
8.2.2.
8.2.3.
8.3,

8.3.%.
8.3.2.
8.3.2.1.
8.%.2.2,
8.3.3.
8.3.3.1.
8.3.3.2.

8.3.3.5.

8.4.
8.5.
8.6.
8.6.1.
8.6.1.1.
8.6.1.2.
8.6.2.
8.6.3,
8.7.
8.8.

Nachweise Tiir den Bauzustand
Mlgemeine Grundlagen
Besonderheiten bel Winden
Besonderheiten hel Decken
Lastannahmen

Stabisches System

Nachwelse

Grundlagen zur Brmittlung der SchnitbtgritBen fiir die Verbundquerschnitte

Lastannahmen
SchnittgroBen infolge Lasten
SehnittgréBen infolge von Zwangungen

Grundlagen zur Ermittlung der Forminderungen fir die Verbundquerschnitte

Stanhl

Beton

EinfluB der punktweisen Verdilbelung
Temperaturdnderungen

Terperaturabhingige Kriech- und Schwindbeiwerte
Kriechen ' '

Schwinden

RBemessung des Verbundquerschnittes

7]

AMlgemeine Grundlagen

Bemessung fiir Biegung uhd Biegung mit Léngskraft im Stadium I

Erforderliche Nachweise
BinfluB der Temperatur auf die Betoneigenschaften
Rechenfestigkeit des Stahls

Zusétzliche Anforderungen bei Bemessung flir Druck und Nachweis der

Enicksicherheit ¢
Berechnung

Zusdtzliche konstruktive Anforderungen

Bezogene AuBermittigkeit m, < 3

Bezogene AuBermittigkeit 3 & m, £ 15

.Brmittlung der Ausweichzahlen W

Enickléngen

&) beili Einhaltung der konstruktiven Anforderungen
nach Abschnitt 8.3,2. :

&) bei Nichteinhaltung der konstrukbiven Anforderungen
nach Abschnitt 8.3.2.

Bemessung flir Querkraft

Dibelaufteilung

Diibelberechnung

Kopfholzendibel

Kopfbolzendibel mit Scherbeanspruchung
Kopfbolzendiibel mit Scher- und Zugbeanspruchung
Winkeldiibel

Starre Enddiibel

Endverankerung der Feldbewehrung

Beschriankung der Durchbiegung unter Gebrauwchslast

Beite

43
43
45
46
46
a6
e
u7
47
47
48
48
48
48
48
49
49
49
49
50
51
52
52
52
53
55

55
56
56
56
5%
57
57

57

58
59
60
60
60
61
62
62
63
63

|



-5 =
- 4 0, Vorbemerkung -
3 . Ple "Dechnische Vorschrift fiir die bauliche Durchblldung, Berechnung, Ausfihrung und
3 Abnahme von Stahlzellenverbundkonstrukbtionen® bvesteht aws folgenden Tellen:
5 feill A: Bauliche Durchbildung und Berechnung
3 B Tail B: Fertigung
5 Peil €: Versandtransport
5 Teil D: Montage und Lagerung
3 Teil E: Meltechnische Aufgaben
7 Teil ¥: Betonieren
7 ‘Teil G: Kontrolle und Abnahme
7 i ,
; 1. Allgemeines . '
3 __ﬁ.ﬂ. Geltungsbereich
, =
3 :ﬁ;ése Vorschrift gilt fiir die Berechrung und bauliche Durchbildung von Wand- und Decken-.
3 i " konstruktionen aus stahlblechbewenrtem Beton. Dabei ist das Stahlblech durch geeignete Ver-
) ‘ . “bindungsmittel mit dem Bebton derart verbunden, daB sich beide Baugtoffe an der Ubertragung
) 'i_von Krédften bebeiligen., In der Regel ist die Stahlblechbewshrung, die im Bauzustand aunch
) " dile TFunktion der Schalung lbernimmt, in Form montagefihiger Zellen vorgefertigt und mit
) R 7~3£unktionell arforderliichen Einbauten und Versatztellen komplettlert.
3y fﬁieses Prinzip wird im folgenden als "Stahlzellenverbundmontagebauwelise” bezelchnet (Kurz-~
| % “ ‘pezeichnung: Stahlzellenbauwsise),
) :’”]nwehdung der Stahlzellenbauweise beschrinks sich auf Bautelle mit tragendem
’ schteckquerschnitt im Pemperaburbereich © = 150%¢ und husfiihrungsgruoppe G nach TGL 13 500 [18]

i Binhaltung der Schlankheitsbegrenzungen nach Abschnitt 8.3.1. und 8.8, Werden dle Bau~-
é}le einer dauernden Temperaturbeanspruchung von t = 9000 ausgeaetzt, so ist durch geeignete
onstruktive MaBnahmen fir eine Dampfdruckentispannung zu sorgen.

oweit nachfolgend nichbs snderes festgelegh oder durch Theorie oder -Versuche nachgewliesen
ird, gelten fiir die Stahlzellenbauweise die nachfolgenden Vorschriften mit: -

f ['4] men 0-1045 Ausg, 4,73 Bauwerke aus Stahlbebton; Projekbtierung und
: o Ausfiihrung
: éf L 21 93 Bl. 1...3 Ausg. 12.59 Priifung des Frischbetons

Bl, & Ausg. 12.70
TEL 21 094  Bl. 1...9 Ausg. 12.69 Priifung des erhirteten Betons

Bl., 10 Ausg, 7.70
'4?ff4] DAMW-VW 968 Ausg, 9.69 Nachwels der Drugkfestigkelt von Beton
N TGL 28 101/01, 02 Ausg. 1.74% Zemenmte
- [ 8] TGL 6545 husg. 2.63 Nietstihle, warm gewalzt, Technische Liefer-
' bedingungen
n
, TG, O-4227 Auag, 5.63 PSpannbeton; Berechnung und Ausfihrung
{Berichtigung AQ Nr. #19 vom 21.3.71966
' i und AD ¥r. 430 vom 6.6,1966)
I 8] TGL 7960 Ausg, 11.67 Allgemeine Baustihle; Stahlmarken, Allgemeins

technische Forderungen
(Berichtigung AQ Nr. 583 vom 6.10,1969)

»

[ 99 TGL 10 685 Bl. 1 u. 3 fusg. 12,63 Baubechnischer PBrandschutz

(10] ®GL 10 712 Bl. 1 Ausg. 5.63 Lastannshmen fiir Bauten; Rohwichte und Reibungs-~
winkel von Erdstoffen
{Berichtigung AC Nr. 315 vom 17.2,1964, Standar-
digierung 4#/64 1, Ausg.)

{11 man 11 422 Ausg, 3,64 Bauwerke und Fertighéile aus Beton und Stahl-
beton; Berechnungsgrundlagen, Traglastverfahren

(12] meL 11 796  Bl. Ausg, 9,66 Ausfiihrungsklassen fTiir SchweiBverbindungen;
SchmelzschwelBen von Stahl

[13] m6L 12 530 Bl. 1 u, 2 pusg.12,72 Stéhle fiir den Stahlbetomban; Betonstahl, warm
gewalzt
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0. Vorbemeriung

-=—'.::[‘eil G: Kontrolle und Abnahme

Die "Pechnische Vorschrift fiir die bauliche Durchbilduzng, Berechnupg, Ausfithrung und
Abnahme von Stahlzellenverbundkonstruktionen™ besteht aus folgenden Tellen:

Meil A:; Banliche Durchbildung und Berechnung
Tell B: Fertigung

Peil C: Versandbtransports

Teil D: Montage und Lagerung

Peil E: MeBbtechnische Aufgaben

Teil F: Betonleren

1. Allgemeines
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(4]
[15]

[16]
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[20}
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{24]

t25]

[26]
[27]

(28]

[29]
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[32]

(331
- [34]

[35]

{36]
(371

' Werkstandard VEB Industrie-~ und Krsftwerksrohrleitungen Bitterfeld IKRS 531

6L, 12 910 husg., 12,63 Werkstoffauswahl fiir Konstruktionen aus
allgemeinen BausGidhlen

TGL 13 460 Bl. 1 Ansg. 6.65 BSbtzhlbau; StEhlerne StraBenbricken, Berech-

_ nungsgrundlagen

QL 13 470 Ausg., 4.67 BStahlbau; Stahltragwerke fir Krane

TG 13 473 tusg. 10.65 Btahlbau; Stahltragwerke fiir Lastaufnahme=-
mittel; Berechnung

TGl 13 500 Ansg. 3.72 gStahlbauw; Stahltragwerke; Berschnung,
Bauliche Durchbildung

TGL 13 501 Bl. 1 Ausg. 9.64 Sbahlbaun, Stahlleichtbau; Stahlrohrtragwerke;
Berechnung, Barliche Durchbildung, Herstellung,
Abnahme

G 13 503 Bl, 1 u, 2 Ausg., 7.72 Stahlbau; Stabilitétsfédlle; Berechnung nach
zuléssigen Spannungen

TEL 1% 506 Bl, ‘1 Ausg. 12.72 BStshlbau, Dinmwandige Tragwerke; Berechnung
nach zuldssigen Spannungern, Baulichs Durch~
bildung

TG 1% 510/01...08 Entw. 3.74 BStahlbauw; Ausfihrung von Stahltragwerken

TG 14 905 Bi, 1 Ausg. 12.69 SchweiBnahtvorbereitung; Fugenformen fiir

. Stahl

3T, 20 167 R, 1 husg, 2.64 Lastannahmen fiir Bauten; Grenzlastfaktoren;
Normlasten infolge Verkehrs-, Schunee- und
Windbelastung

{(Berichtigung Standardisierung 10/64 2. Ausg,
und A0 Nr. 481 wvom 24.7.71967)

Bl. 2 Ausg, 11.68 =3 Dichben; Normeigenlasten fiir Baustoffe,
Bauteile, Bauelemente, Lagergiibar
TGL 21 799/00...04 Entw., 2.74 Einbaubeile aus Stahl fir Massivionstruk-
tionen
TGL 23 824/01...03 Entw, 6.74 SchweiBen im Sktahlbetonbau

Vorschrift der Stastlichnen Bauaufsicht des MfB Nr. $/74 "Baubechnischer Brandschubz"
vom 10,6.74, Standardisierung im Bauwesen, Heft 98

"anweisung zum Bastechnischen Brandschutz in Dampflkraftwerken und in Kernkreaftwerken
mit nichbtbrennbaren Kihlwnitteln" wvom 15.7.69 der Staatlichen Bauaufsicht des MFB,
Standardisierung im Bauwesen, Heflt 39

Werkstandard VE BMK Kohle und Energie IBS 68=37/HEKE 157 Bl., 1 u. 2 Ausg. 35.73 Bau-
technischer Brandschutz in Dampf- und Eermkraftwerken

Bl. T...% Ausg. 8,68 und
Bl. 5 Ausg. 4.72. Rohrleitungen; Unterstiibzungskonsbtrulkbionen

Werkstahqard VE Kombingt Eraftwerksanlagenbau KABS 64-001 Avsg. 6.71 Kernkraftwerke;
Anstrichsysteme fiir den nuklearen Teil; Technische Forderungen

Werkstandard VE BMEK Ost FBO 025, Ausg. 10.66 Betonbau; Frischbebondruck anf lotrechbte
und geneigbe Schalungskonstruktionen, Verfahren zur rechnerischen Ermittlung

Anordnung iiber den Korrosionsschutz bei Spannbeton vom 19.8,67 GBl. I, S. 588

Katalog fiir Stahleinbauteile Teil 2 Projekbierungsrichbtlinien, Katalog KE 70=2

Ausg. 1971, Herausgeber VE BMK Kohle und Energie, BT 15, Industrieprojektierung Berlin
ABAD 880 Errichtung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreakboren vom 8.9.70

GBl. SDr., Nr, 682

ABAD 615/1 SchwelBen, Schneiden und &hnliche Verfanren vom 15.4.67 GBl. IT, 5. 213

MmGL 21 100 Bl. 1 Avsg. 7.70 Zerstérungsfreie Prifung von Bauwerken und
Bl, 2 Ausg. 8,72 Baubteilen aus Beton
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Auf folgende Literatur wurde Bezug genommens

[38] Rabich, R.: Beitrag zur Berechnung der TForménderungen von Stahlbetonbauteilen
unter Beriicksichtigung der RiBbildung (I) (II)
Bauplanung - Bautechnik 23 (1969) 4, 8. 184,..,187; 5, 8. 234...236, 249

39} Drigert, K.A.; Schrdder, K.:
Zur Brmittlung der elagtlischen und plastischen Verformung biegebean—
gpruchter Stahlbetontriger
Bauplanung - Bautechnik 18 (1964) 1, 8. 26...30

[r0]  Frieberg, G,3 Kurch, K.:
Lastaufnahmemittel, Deutische Bauenzyklopddie Berlin, Febr. 1967

Anlsgen:
&1l Anlage 1: Stahlzellenverbundkonstrukbionen - Projektgrundlagen
[a2] Anlage 2: Skahlzellenverbundkonstruktionen ~ Bemessungatafeln f£ir den Bauzustand
[(43] Anlage 3: Stahlzellenverbundkonstrulkbionen ~ Tabellen zur Ermittlung der Biege~
' momente von rechbteckigen Finfeld-
platbten
(44]  Anlage 4: Stahlzellenverbundkonstruktionen ~ Bemessungstafeln fiir Stahlzellen-

verbundguerschnitte
L

1.2, Bauvorlagen

Nach Form, Inhalt und Umfang miissen dle fiir den Priifbescheid vorzulegenden Zeichnﬁngen und
Festigkeitsnachweise den Forderungen fiir Stahlbeton- und Stahlbauten unber Beachtung der
in dieser Vorschrift gebroffenen Festlegungen entsprechen., Debei sind alle fiir dle konstruk-
tive Durchbildung mafgebenden Leastfdlle im Bau- und Betriebszustand zu erfassen.

Die inferbigung der Ausfilhrungszelchnungen fiir die montagefdhigen Zellen erfolgt im der
Regel nach den gepriiften Projekbtierungsunterlagen unber Beacdhbung der THL 13 510 [22] ,
Fiir jede Abweichung voﬁ Projekt (zum Beispiel suBerplanmiBige Bebtonlerdffnungén, Entnahme
von Blechproben bzw. Bohrkernen aus dem srhirteten Beton, nachbréglicher Einbau von Rohr-
versatzteilen) ist vor der Ausfihrung die Zustimmung des Projekbaziten einzuholen. Die Ver-
dnderungen sind in die Projektierungsunterlagen aufzunehmen,

Im Projekt sind Angaben zum Korrosionsschubtz unter Beachbtung von Abschnitt 4. festzulegen.

1.%. Baustoffe

Beton

Fiir Stahlzellenverbundkenstrukbtionen ist mindestens Beton der Glite B 225 nach TGL O~1045 [ 1]
zZu wverwenden.

Zur Gewdhrleigtung eines ausreichenden Korrosionsschutzes sind die Forderungen an die Beton—-
zusammensetzung und das Verdichben nach Abschnitt 4. einzuhalten. Weitere Festlegungen emb—
hilt Teil P dieser Vorachrift. Ansonsten gelten die Feablegungen der TGL 0=1045 [13 .

Rundstahl
Die Betonstihle miissen den Anforderungen der TGL 0~1045 [ 1] geniigen.

Profilstahl, Bleche

Neben den Grundwerkstoffen St 38 und St 52 nach TGL Y960 [81 wnd TGL 13 500[ 18] dlirfen auch
ET-Stéhle (zum Beispiel KPS 30/45) und alle iblichen schweiBbaren Bsustidhnle verwendet werden.
In besonderen Fillen kinnen Sonderstinle (zum Beisplel Austenitstahl) als tragende Blechbe-
wehrung Verwendung finden, wenn ihre Schweilbarkeit gewdhrleistet ist und die mechanischen
Eigenschaften bel der Berechnung beriicksichtigh werden.



2, Bauliche Durchbildung

2.1, Abmessungen der Zellen, Einordnung in den Rasher

Die Abmessungen der Waund- und Deckenzellen ergeben sich aus stabisch~konstruktiven und tech-

nolegischen Anforderungen unber Berlicksichtigung der Fertigungs~, Transport- und Montage-

bedingungen. ‘

Es ist zweckmiBig, fiir die Gebdude komplexe rastermiBige und maBliche Beziehungen festzu~

legen., Dadurch kamm zu Beginn der Projelkbtlerung folgendes festgelegh werden:

~ BEinordnung des Stahlzellenverbundbaues in angrenzende bzw, ¢inbindende Baukonstruktionen,

- Lage von ineinandergreifenden Anschlulbewehrungen bel Fundamenten sowie einbindenden
Winden, Decken und Stilbzen. -

- Prinzipien fiir die Lage von Ein- und Ausstiegschichbten, Befonierdffnungen, Betoniergingen
und Versatzteilen (zum Beispiel Rohr~, M- und E-~Versatzteile).

Welbere Festlegungen sind im Teil E dieser Vorschrift enthalten. Beispiele siehe Aniage 1 [41] ,

Die Aufteilung der Zellen kann in Abhdngigkeit von speziellen technischen und technoelogischen
Forderungen verbtikal, horizontal oder kombiniert (vertikal, horizontal) vorgencmmen werden.
Versabztelle sollen dabel nach MOglichkelt Fachwerkgurte nicht unberbrechen und nichté im Be-
reich von MontagestoBen liegen.

2,2, Allgemeine konstruktive Ausbildung der Widnde und Decken

In Abhingigkeit von der konstrukbtiven Duvrchbildung werden unterschieden:

~ Wandzellen mit zwelselitipger Blechbewehrung (Bild 1)

—~ Wandzellen mit einseitiger Blechbewehrung sowie Rundstahlbewehrung auf der anderen Seite
(Bild 8)

QDmﬂmﬂhmb%ﬂMMamdehmMWMM&mﬁo%r@mo%mrmm%wmwﬂm%
(Bild 2)

Die konstrukbtive Durchbildung erfolgh auf der Grundlage der stafischen Berschnung fir die
Bau-~ und Betriebszustinde nach den Abschnitten 5, bis 8. unter Beachtung der Forderungen aus
den Teilen B bis G dieser Vorschrifst.

Tine Zelle besteht aus dem Stahlblech, der Rundstahlbewehrung, den Rlechausstelifungen, den
Dilbeln sowle den Lings- und Quertragwerken. Die Blechaussteifungen sind im allgemeinen
gleichzeitig Tréiger der Dibel., Die Zelle wird durch Versastzteile, AnschluBbauteile (zum
Beisplel Xopf-, FuB- und Wandanschlilisse) und Anschlsgkonstruktionen komplettiert.,

Dis Zelie wird als rédumliches Tragwerk vorzugswelse durch Fachwerke und Verbinde aus Rund-
atahl sbtabilisierd. Eﬁtsprechend den geometrischen Abmessungen der Zellenm sind die Stebili-
siarquen els Lingstragwerke und Quertragwerke auszubilden, Bei Deckenzellen sind fiir
Montageznstinde zusdtzliche Horizontalverbinde erforderlich,

Bei Verwendung von Blechdicken t = 4 mm kann die Randaussteifung der Bleche auch durch Ab~
kantungen grfolgen und die Blechausstelfungsprofile sowie die vorgefertigben Lingstrag-
werke durch PunktschweiBung von auBen mit der Blechbewehrung verbunden werden.

Bel der konstruktiven Durchbildung der Zellen sind auch Zwischenrzustinde der Fertigung zu
unbersuchen und auf Ausfihrbarkeit (Zugingigkeit) der Schweifindhbe zu achben. Werden beim
Binbau von Versabzteilen Tédngs- und Quertragwerke dvrchdrungen, so ist die Schwichung ent-
weder durch Zulagen zu ersetzen oder die Versatzteile sind in das Tragsystem einzubeziehen.
An den Zellen =ind die Bereiche zu kennzeichnen, in denen Unterstilbzungen fiir die Lagerung
-und das Stapeln angeordneﬁ werden dirfen. Fir dass Bebonieren der Wandzellen sind vorwiegend
planmiRige Offnungen wie Wand=- und DeckenanschluBschiitze zu nubzen. Dariiber hinaus kdannen
in begehbaren Zellen Betonierginge und Betonierschichte und in Zellen kleinerer Wanddicke
Betonierdffnungen vorgesehen werden, die nachtriglich unter Beriicksichtigung statischer Fr-
fordernisse zu schlieBen sind (Bild 1.

2.3, Blechbewehrung

Zur Blechbewehrung zdZhlen das Stahlblech und die Blechaussteifungen,
Die erforderliche Blechdicke und die Abmessungen der Blechaussteifungen ergeben sich aus

A e Y | A i



|
i
-9 -
Ansicht C ) )
rgA Schnitt A -A Schnitt 2E!-B ’
i 9
- I ¥ -
H — —B6
: e 1—————":/_5
1 1 S
o | ! 5/:/‘/ 1 C
IR e —l G
5 A
] A 7 1N
5/ / “_/2!3’/ — \1— /’6
! i o
» A—f“’%/‘”
= |-:
;_. ./;.i
417 Lo A1 1 Stahlblech
. Lé""_'—l
By o 2 Fachwerkgurt
en TN 3 Dibetleiste
- 15 4 Fuustabe
- i 5 Quertragwerk
E-"_’p___:l i6 6 Rundstahibewehrung
IS-\ Al 7 Deckenschlitz
L 3 8 Dibel
|——-—:;“»: 9 Deckenanschiufl
T 10 Montagefud
j’__’."n/j 10 11 Betoniergang
N :—‘ 12 Betonierdffnung
e 13 Querbewehrung
i:‘l I
i 14 Verbinder
; ] 15 Versatzteil
16 Manschette
s Bild 1: Kongtrukbionsprinzip der Wemdzellen mit zwelseitiger Blecabewehrung
SchnittA-A Schniti B8-B
L\ 6\ 49 / 4

OO

P e e e 6
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Quertragwerk
Horizontalverband
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Dibelleistenhalterung
Bewehrungsmatte
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g !
Draufsichi L§B

shne Bewshrungsmatte gezeichnet

Rild 2: Konsbrukbionsprinzip fiir Deckenzellen
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der Bemessung nach Abscemnitt 5. bis 8, Die Stahlgiteauswahl erfolgt nach TGL 1290 [ 14] und
nach Abschnitt 1.3, Die Mindestblechdicke betrfgt 2,5 mm. BederfsstiBe von Blechen sind
atets stabiseh zu itberpriifen und nach Miglichkeit nicht im hechbeanspruchten Bereichen mit
Versatzteildurchfiihrungen anzuordnen, Werden die Krdfte aus der Blechbewehrung iber ange-
schweiBte Rundstidhle weitergeleitet bzw, verankert, so sind die Forderungen nach Abschnitt
2.11.2. zu beaschten. Die Blechbewshrung im Zug- und Druckbereich, an Auflagern und freien
Réndern ist iiber Rundstihle oder durch Enddilbel zu verankermn,

2,4. Blechaussteifung

Die Blechaussteifungen durch Iédngsrippen (zum Beispiel Winkelprofile, ibkantungen) haben
Tolgende Funkbionen: )

~ Bestandteil der Blechbewehrung

« Btabilisierung der Blechbewehrung

- Dilbel bzw, Triger der Dibel (Dibelleiste)

~ Fachwerkegurt,

Fiir die St6Be dieser Blechaussteifungsn, flr ihre Lage und fiir ihren AnschluB an die Blech=-
bewehrung ist Absehnitt 2,11.2.4. zu beachten. Fiir den Einbau der Versatzielle ist Abschnitt
2.12. maBgebend.

2.5, Stabilisierung der Stahlzelle

Die Stabilisiervung der Zellen fiir Transport vnd Monbtage wird durch mindestens je 2 Lings~
trogwerke und Quertragwerke sowie durch die Scheibenwirkung der Blechbewehrung gewdhrleistet.
Téngs—~ und Querbragwerke kimnen als Fachwerke, Rahmentragwerke, unterspannte Konstrukbtionen
und EKombinationen von ihmen ausgefiinrt werden. Die Berechnung erfolght nach sbschnitt 5.
Werden sie fiir den Betriebszustand als Schubbewshrung statisch angesetzt, so ist Abschnitt
8.4, zu beachten,

Die Querbtragwerke sind an den Stirnseiten oder an den folgenden Emoten des Iéngstragwerkes
anzuordnen (siehe Bild 1, 2, 6).

Wird die Blechbewehrung durch Offnungen, zum Belspiel Schlitze filir Deckencinbindungen, unber-
brochen, so ist die Stsbilisierung der Blechscheibe gesondert nachzuweisen. Die Stabilisie-
rung kann zum Beispiel durch die Rakmenwirkung der iiber die Offnung durchgehenden Blech-
aussbeifungen und Rundstihle oder durch zusdtzliche Anordnung von Diagonalstében im Off-
nungsbhereich enbsprechend Bild 3 erfolgen, Hierzu siehe auch Abschnitt 5.

2.6, Verbundmittel

Zur Verbundsicherung zwischen Elechbewehrung und Beton kénnen die aus dem Hoch= und Briicken-
bau beksnnten Verbundmittel eingesetzt werden. Eine Verbundwirkung, die sich aus der konstruk-
tiven Durchbildung der Steshlzellen ergibt (zum Beispiel durch Versatzteile, Knotenpunkite der
Léngsfragwerke oder durch Querzugbewehrung), kann rechnerisch in Ansabz gebracht werden, wenn
das Tragverhalten in Verbindung mit den apderen Verbundmitteln ausreichend bekannt ist. Be-
sonders sorgfdltig ist die Endverankerung der Blechbewehrung an Aunflsgern durchzufiihren
(siehe Abschnitt 8.7.). '

Enbsprechend den verwendeten Schweifverfahren ist das Dilbelmaterial zu wihlen. Die erforder-
lichen mechanischen Werte miissen mindestens der Festigkeit von St 34 entsprechen. Als Diibel
8ind &orzugsweise Kopfbolzen auf Blechaussteifungen (Abschnitt 2.4.) anzuordmen. In Ausnahme-
f41len ist ein direkbtes AufschwaiBen auf das Blech mbglich. Debel ist das Stahlblech aud
Dopplungen zu priifen.

Folgende Bedingungen sind bel der Arwendung von Kopfbolzen einzuhalten (3ild 4):

~ Abstand der Dilbel 6 .d%2e££500mn (e =200 mn an der Innenseite von

Druckriumen bei Kernkraftwerken)

- Freie Diibelliénge 1. za,2,4d
~ Diiheldurchmesser a £ 3,33 . 84
= EKopfdurchmesser d, 21,5 . &

SchwelBnahtlinge 1S abhdngig vom SchweiBverfahren
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Bild 3:; Stabilisierung der Blechscheibe im Bereich von Deckeneinbindungen
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2,7. Konstruktive Besonderheiten bel Wand— und Deckenzellen

2.7.1, Wandzellen

Die Elechaussteifungen der beiden Zellenwéinde sind im Abstend von meximal 1000 mm miteinander
sy verbinden. Diese Verbinder der Blechaussteifungen kdmnen in Ausnehmef&llen in bestimmten
Bereichen durch Rippen zwischen den Knotenpunkbten der Lingstragwerke bzw. Verbindern er-

getzt werden (Bild 5).
Die Aufnahme des Bebonierdruckes ist rechnerisch nachzuweisen,

Fiir dle in Bild 6 dargestellften HouptkonstruktionsmaBe diirfen folgende Maximalwerte nicht
{iberscehritten werden, sofern sich aus der stabtlschen Bereschnung keine welitergehenden For-

derungen ergeben.

~ Abstand der Blechaussteifungen a
bzw, Diibelreihen t £)500 mm
12 . 4
—~ Abstand der Quertragwerke 1 £412 . a
12 000 mm
~ Abstand der Quertrasgwerke
von der Stirnseite der Zelle it £ 0,20, 1

Erforderliche zusdtzliche Quertragwerke kinnen vereinfacht als drucksteife Diagonale zwi-
schen zwei benachbarten Léngstragwerken ausgeflhrt werden, sofern keine weitergehenden sta-

tischen Forderungen bestehen.

| Zellenlinge

I' Abstand der Quertragwerke

[" Abstand Quertragwerk-Stirnseite

d Zellendicke {Wanddicke}

{ Abstand der Diibelleisten
oder Diibelreihen

a Abstand der Lidngstragwerke

Ldngstrqg\.verk
Diibelleiste
Quertragwerk in Stirnseite
Quertragwerk, zurickgesetzt
Stahlblech

U W -

Bild ©: Haupbtkonstruktionsmale

I

® O <48 <4 o KF am=< 8= oe
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247.2, Deckenszellen

Die Linsatragwerke der Deckenzellen oind in der Regel als Faohwerke suszubilden und nach
Absehnitt 5, zu berechnen. Als Spannvlobtung iet im allgemeinen der kilrzere Abstand swischen
den Winden im GrundriB veorzusehsen.

Filr den Abstend der Blechausstelfungen bzw., Dilbelreihen gilt Abechnitt 2,7.1,

Zur Stebilislerung der Zellen und zur Querverteilung der Betonierlast sind Quertregwerke
vorzusehen. Der meximele Abstand untereinsnder betrigt 3,0 m und der mexlimele Rendsbatand
1,5 m, wenn aus statischem Griinden keine kleineren Abstdnde erforderlich sind.

Sind zwischen den Lingstragwerken Aussteifungsprofile (Diibelleisten) angsordnet, so sind sie
durch Verbinder an den Obergurten der Léngstragwerke aufzuhdngen (B1ld 7). Die Verbinder '
kdnnen in denm Querverband einbezogen werden.

Die obere Bewehrungsmette kann ebenfalls zur Stsbilisierung des Cbergurts und zur Blldung
von Querverbdnden herangezogen werden, wenn dies sbabisch nachgewlesen wird., Die einbezoge-
nen Stdbe sind dabei kraftschlilssig milt sllen Obergurten der betreffenden Deckenzelle zu
verschweiBen,

Die Stebilisierung der Fachwerkobergurte kann sucsh durch einen Horlzontalverband (Bild 2)
erfolgen.

Stahlblech
Bewehrungsmatte
| Quertragwerk bzw.
S o Dibelleistenhalterung
.\/3 / l ' / | \I 4 Horizontalverband
» LN / ]’/5\] 5 Fultstabe des

A \ |
l } 3./ \ \ / E J 3 b&ngstrcg'werkes
\ / ntergurt
6

-
@
;\\\
»

1 d
w N -

des Langstragwerkes

8 6 5 8 1 7 Obergurt des Langs -
tragwerkes
8 Dibelleiste

Bild 7: Querschnitt der Deckemnzelle

2.8, Wandzellep wit elinseitiger Blechbewehrung

Pei der Wandszelle mit einseitiger Blechbewehrung ist die der Blechbewehrung gegenliberliegende

Seite durch Rundstdhle bewehrt.

Diese Selte erhdltb:

~ die Stahlbetonbewehrung mit abnehmbarer oder verlorener Schalung oder

~ eine Stahlbebonplatte als verlorene Schalung oder als Bestandteil der Wend und erforder-
lichenfalls eine Zusabtzbewehrung.,

Die Befestigungspunkte der Sehalung sind mit den Blechaussteifungen abzustimmen. Bei Zellen mib
einseitiger Blechbewehrung gelten fiir die blechbewehrte Seite die stabischen und konstrukéiven
Regeln dieser Vorschrift, fir die asndere Seite die des Stahlbetonbaues.

Die Stahlbetonbewehrung kann als Matte oder als Einzelstabbewehrung angsebracht werden. Die
nach TGL 0-1045 [11 erforderlichen Verblnderstihle miissen mit der gegeniiberliegenden Blech~—
bewehrung verbunden werden (Bild 8), Die Rundstahlbewehrung kann in das tragende System der
Lings~ und Quertragwerke einbezogen werden (zum Belgpiel als Gurbte und/oder zur Stebilisierung
der Gurbte). Um bei zellengrofen Matten die Hiufigkeit der StoBe fiir die Querbewehrung einzu-
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: sohriinken, kdnnen nach Montage bzw, Vormonbage mehrersr Zellen grdBere, ilber mehrere
fal reichende Matten oder Stibe der Querbewenrung asufgebrachlt werden,
: Bei der Verwendung von Stahlbetonplatten ldnnen die Bewehrungsstofe nach Bild 9 ausge
werden. Die erforderliche Verbiigelung der St8Be ist nachzuwelsen.
Die elnwandfreie Schubkraftibertragung zwischen der vorgeferbtigten Stahlbetonplatte t

Ortbeton ist nachzuweisen,.

Schnitt A-A
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Stahlblech
Blechaussteifung
Vertikale Bewehrung
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N

RN AR

7
A .

Horizontale Bewehrun
Stahlbetonplatte

Fachwerkfiulistabe
Verbinder
Verteiler

NN

Bild 8: Wandzelle mit einseitiger Blechbewehrung und Stahlbetonplatte (Konstruktions

1 Stahlbetonplatte
2 Rundstah!
3 Verankerung
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2.9, Zusabzbewshrung aus Rundstahl

Als Ersabez fiir Querschnittsschwichungen der Stahlblechbewehrung durch 0ffnungen, Versabze=
teile und dhnliches kann Rundstahlbewehrung sngeordnet werden., Diese Zusabtzbewenrung ist fiip
die Zug- bzw. Druckkrvéfte zu hemessen, die von der Stahlblechbewehrung infolge der Quer-
sohnittsschwiichung nicht webhr aufgenommen werden kdnnen, Fir die Verapkerung der Zusabzbe-
wehrung gilt Abschnitt 2.11.1., 2.11.3. und TGL 0-1045 [13 ., Der Schweifianschluf von Rund-
stdhlen der Zusatzbewehrung am die Stghlblechbewehrung cder andere EKonstrukbionselemente

ist nach Abschnitt 2.711.2.1. nachzuweisen,

Ein planmiBiges Zusammenwirken von geschweiften Verbindungen und Zusabzbewehrung ist nicht
zulissig.

2.10. Verbindung von Baubeilen

2.70,1, Verbindung Wand - Fundament

Die Berechnung und konstruktive Durchbildung der Verbindung Wand — Fundament erfolgt unter
Beachbung dér'Abschnitte 5, bis 8, Dabel sind die fiir den Monbagezustand bendtigten Verbine
dungen zur sicheren Uberleitung der Momente und Querkrifte (zum Beispiel aus Windbelasbung)
ins Fundsmert gesondert nachzuwelsen und in elner Montegezeichnung derzustellen. Die in den
Absehnitten 2,10,1.1. und 2,10,1.2. ausgewiesenen Verbindungen kdnnen in elnem Querschnitt
kombiniert angewendet werden (zum Belspiel wird eine Zellenseite durch Schweilen, die andere
durch Uberdeckung verbunden).

2,10.1.1, Uberdeckungsstol Rundstahl - Blechhewehrung

Die Berechnung und Konstruktion von {(berdeckungsstdfen erfolght nach Abschnitt 2,11.1. Prin=
ziplésungen fir die konstrukbtive Ausbildung sind in Anlage 1 {41] enthaltien, Fir auf Zug
beanspruchte Rundstahlbewehrung ist grundsitzlich St A-IIT zu verwenden. Die Erafteinleitung
in die Blechbewehrung kann iiber Einzeldiibel (zum Beispiel Kopfbolzen-, Rundstahldiibel) oder
starre Bnddibel erfolgen., Bei Einzeldibeln ist Jedem REundstahl mit eimem Durchmesser Z 25 mm
im Verankerungshereich -eine Diibelreihe zuzuordnen.

Im Bereich von Enddiibeln ist der Bebton bssonders sorgféltig zu verdichten,

2,10.1.2. GeschweiBte Verbindung

Eine direkte, geschweilite Verbindung zwischen Stahlzellen und der FundamembanschluBbeweh-
rung erfordert zusdtzliche MaBnahmen, zum Belspiel meBbtechnische Eontrollen wihrend des Fin-
baus der AnschluBbewehrung und des Betonierens des Fundaments zur Gewdhrleistung der erfor-
derlichen hohen PalBgenaunigkeit.

Konstruktionsbeispiele flir die Ausbildung der FundsmernbanschluBbewehrung sind in Anlage 1 [41]
enthalten. Awsfihrungsmiglichkeiten fir die SchweiBverbindung sind in Bild 10 dargestellt,

In jedem Falle ist die sichere Aufunahme von Umienkkréiften im SbtoBbereich durch geeignete
Mafnahmen (zum Beispiel Biligel oder Einbebtung in den Aufbeton) zu gewdhnlelsten.

2.10.2. Verhbindung von Wandzellen

Zellenverbindungen kdnnen sowohl in vertikaler als auck in horizonbtaler Ric¢hbtung verlaufen,
Beispiele Tiir soleche Verbindungen sind in Absehnitt 2.711.2.3, und Anlage 1 [ 41] enthalbten,
Die in diesen Beispielen auf der Zelleninnenselte vorhandenen Winkelprofile sind gleich—
zeitlg Blechaussteifung.

Spezielle Ausfiihrungsmdglichkeiten horizentaler ZellensttBe sind in den Bildern 11 und 12
dargestellt. In jedem PFalle ist die sichere Aufnahme von Abtrlebskr&ften im StoBbereich durch
geeignete MaBnahmen (zum Beispiel Bigel) zu gewdhrleisten,

Der UberdeckungsstoB nach Bild 12 ist nach Abschnitt 2.11.1, nachzuweisen. Die Mitwirkung

der Stahllasche an der Zugkraftibertragung ist durch geeignebe MaBnahmen (zum Belspiel

durch Kriimmen) anszuschlieBen,
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3i1d 10: GeschweiBte Fundamentanschliisse
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Stahliblech
Blechaussteifung
Stofllasche
StoBlasche zusdtlziich
Bewehrungsmatte
Verbinder
Anschtufltrundstahl




Bild 11: Horigzontale, geschweiBte Wandzellenverblindungen
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Bild 12: Horizontale Wandzellenverbindung durch Uberdeckung
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2,10,3, Verbindung von Winden (Wandecken)

Die Wendecken kénnen &ls monbeagefihige Zellen ausgebildet werden. IThre Stabilitdt fiir den
Transport und die Montage ist bel der konstruktiven Durchbildung zu sichern, Die erforder-~
liche Bewehrungsfihrung ist fiir zweiseitige Blechbewehrung im Bild 4a...e und fir einsei-
tige Blechbewehrung im Bild 4f...h an Beispielen schematisch dargestellt. Nach Bild 14
bewehrte Wandecken hsben mindestens die gleiche Blegesteifigkeit wie ein analoger Wandquer-
schnitt, Bewehrungsstibe zur Querkraftsicherung und sonstige Konstrukbtionselemente wie
Blechausgteifungen, Diibel usw., sind in den Darstellungen nicht angegeben, Die Berechnung
erfolgh nach Abschnitt 5. bis 8. Die Hauptbewehrung 1 ist nach den stabischen Erforder-
nissen festzulegen und kraftschliissig mit der Blechbewehrung zu verbinden..Hierzu siehe
Absehnitt 2.171.2.1. Bei der Bekvarianbe nach Bild 14b ist die Hauptbewehrung 1 auch fiir die
volle Umlenkkraft der auBenliegenden Druckzone zu berechnen, Die Zulagebewehrung 2 ist nur
an einspringenden Ecken vorzusehen, die plammiBig auf Biegung beansprucht werden und debei
Zugspannungen erhalten, Sie ist fir 50 FProzent der kleineren an der betreffenden einsPringenri
den Bcke vorhandenen Zugkraft zu bemessen., Die Zulagebewehrung 2 kann mit zur Querkraft- '
deckung herangezogen werden., Sie kann iiber Heftung veramkert werden, Die Zulagebewshrung 3
dient als Aussteifung der Btahlzelle wdhrend der Fertigung, des Transports und der Montage
sowle zur Aufnahme des Betonlerdruckes., Die Aufnahme der Umlenkkrdfbte bel Druck an aus-
springenden Bcken erfolgt durch Bligel 7.

Bei Spriingen in der Wanddicke ist die Hauptbewehrung 1 entsprechend Bild 13 abzubiegen. Die
Uml enkkrifte sind durch Biigel 7 aufzunehmen,

Besonderheiten bei Zellen mit einseitiger Blechbswehrung

Werden Zellen mit zweiseitiger und einseitiger Blechbewehrung kombiniert elngesetzt, ist
durch stabisch-konstruktive MaBnshmen &ie erforderliche Wirksamkelt der Blech- und Rund-
stahlbewehrung im Stofbereich zu gewéhrleisfen. Falls nachtriglich elngebaute Bewehrungs-
stihle nichk durch SchweiBnihte angeschlossen werden, sind die Verankerungsgrundsidtze und
Verankerungslingen nach TGL ¢=1045 [ 1) und nach fbschnitt 2.11.1, dieser Vorschrift zu
beachten. Neben den Angaben iiber die Verbinder sind die Forderungen iiber die Querbewehrung
nach TGL 0-1045 [ 1] fiir helastete Winde einzuhalten,

s

—
L |

1 Hauptbewehrung (Rundstahl)
2 Stohlblech

. o ] 3 Abtriebsbewehrung

T

Bild 13: Rundstahlbewehrung bei Spriingen in der Wanddicke
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Haupibewehrung
(Rundstahi}
Zulagebewehrung
Zulagebewehrung
Stahiblech
Blechaussteifung
Knotenblech
Biigel
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Bild 14: Bewehrungsfilhrung bei Wandecken (SchweiBunihte nicht dargestellt)
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2,10.4, Verbindung Wand-Decke

Die Verbindung Wand-Decke kann gelenkig oder biegesteif ausgefiihrt werden,

Die Arwendung der gelenkigen Verbindung ist sorgfdltig zu priifen,

Die erforderliche Bewehrungsfihrung ist fiir die Deckenverbindungen mit oberen Wandsnschliissen
in Bild 18 und Tir die Einbindung von Decken in aufgehende Winde, &abhingig vom Zeitpunkt
des Bebonierens der Widnde, in Bild 19 schematisch dargestellt., Die nach Bpslite 2 und 3 aus-
gefiihrten Anschliisse gewdhrleisten die volle Biegesteifigkeit des Anschlusses., Bewehrungs-
stdbe zur Querkraftsicherung und sonstlge Konstruktionselemente, wie Blechaussteifungen,
Diibel usw., sind in den Darstellungen nicht angegeben,

Die Berechnung erfolght nach Abschnitht 5. bis 8. -

; Die Hauptbewehrung 1 bis 5 1st nach den statischen Erfordernissen festzulegen und durch
SchweiBen oder Uberdeckung voll kraftschlilssig miteinander zu verbinden. Die Zulagebeﬁehrung
Vi ist nur bei einspringender Ecke mit planmifigen Zugspanmnungen aus Biegung erforderlich,
Sie ist fiir 50 Prozent der kleineren an der betreffenden einspringenden Ecke sngreifenden
' Zugkraft zuo bemessen,

EF Die Zulagebewehrung 7 kKann mit zur Querkraftsicherung herangezogen werden,

Ist der Einbau der Zulagebeswehrung 7 zum Beispiel aus bautechnologischen Griinden nicht mig—-
lich, so darf die Haupbtverbindungsbewehrung 6 (zum Belspiel Bild 19 Variante D 2) nur mit
60 Prozent ihrer zuldssigen Spannung beansprucht werden.

‘ Im Banzustand muf das Deckenauflager 8 an der Wemdzelle die Tigenlast der Decke und ihre

* Frischbetonlast aufnehmen und in die Wand ableiten. Die Decke oder das Auflager kinnen ab-
gestitbzt werden (Bild 15).

Nicht abgestiitzte Decken diirfen erst betoniert werden, wenn in den anschlieBenden Wandzellen
der Beton bis Unberkante Decke eingebracht ist und eine Festigkeit vonm 0,7 . R28 erreicht hat.§
Ist die Wandzelle nicht bis Unterkante Decke betoniert, so ist nachzuweisen, daB deren Blech- §
bewehrung die Deckenlast sicher aufnehmen und sblelten kaun, Andererfalls ist eine Auflager— §
abstiitzung wie in Bild 15b, ¢ vorzusshen,

Die Deckenavflager an der Wand sind fiir den Bauzustand nach Abschnitt 5 nachzuweisen, _
Um Fertigungs—- und Montageungenauigkeiten amusgleichen zu kbnnen, sollte als Deckenauflager
ein durchgehender Winkel vorgesehen werden, der insbesondere bel vertikaler Zellenteilung
erst nach Zellenmonbage angeschweiBt wird.

Bei Decken, die mach den Winden betoniert werden, ist im Binbindungsbereich eine mindestens
80 mm tiefe Aussparung im Beton vorzusehen (Rild 16) oder durch andere geeignete konstrulke-
tive MaBnabmen eine sichere Querkraftiibertragung in der Fuge zwischen Wand und Decke zu ge-
wﬁhrleisten (zum Beispiel Bild 19, Varisnte ¥ 2). Ein Konstruktiomsbelspiel und weitere
Debails sind in Anlage 1 [41] enthalten,

2.10'5. gtiitzenanschliisse auf Winden

Wenn im folgenden nichts anderes festgeleght isf, gilt Absehnitt 2,11.1, Wird die Stitzen-
anschluBbewehrung zweilagig angeordnet, ist bei der Ermittlung der Uberdeckungslange 1y

nach Formel 1 fiir @' das arithmetische Mittel beider Abstinde einzusetzen.
Die nach Abschnitt 2.11.71, ermittelte Diibelanzahl fir dlE Ub@% 71 ;}%ﬁﬁ'der
gtitzenanschluffbewehrung 1n die Blechbewehrung ist entsprechend Bmld 17 zu Tert en, Die
Querbewehrung f eq fiir Abstinde 70 ar £ 150 zwischerd Rundstahl undsstahlbléchylst nadh

Abschnitt 2.11.1. zu ermitteln und analog der Dﬁbelvertellung nac ~Blld 1? #m Uberdeckungs—

F
b

bereich aufzuteilen. TFiir Abstande 4a' > 150 mm ist eine zusatzlléheyQuerbew ;;ung 1nfolga §
Versabzmoment am Ende der Stahlblechbewehrung sanzuordnen, Der Abstind &ﬁr Q rbewehrung
betrﬁgt maximal 400 mm, j“ E; : & )

Als Tédngsbewehrung T sind 25 Prozent der Haupbtbewshrung der Stut,efFe e“"'legen. Sie ist

iiber die Verteilunggbreite b' zu filhren und liegt zwischen Stahlbléch und Stutzenanschluﬁ- %
bewehrung. Die Vertellung der Léngsbewehrung f , entspricht der Vect811ung dbr Querbeweh— ‘
rang feq' . &
Bel der Bemessung der Blechbewehrung und Diibel nach Abschnitt 5. bils &, sind zusdtzlich die
Verankerungskrifte zu beriicksichtigen. Fir die Blechbewehrung ist dabei die in Bild 17 an-
gegebene Vertellunngrelte B! anzunehmen. S R e

S ————

-
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1 2

| 3

gelenkige Verbindung

biegesteife Verbindung

wie Variante B 2
jedoch mit der Verbindung
der Elemente 4,5 und 8
wie bei Variante A 3

R 3 oo W N

"Rundstahl
Hauptbewehrung der Wandzelle
Blechbewehrung

Hauptbewehrung der Deckenzelle
Blechbewehrung

Rundstahl

Rundstaht

Zulogebewehrung (Diagonalen)

Hauptverbindungsbewehrung

Rundstahl }

Auflagerwinkel

Baustellenverbindung

A geschweiflit

M geschweint oder durch Uberdeckung
geschweillt wenn statisch erforderlich

Die Wirksamkeit der Verbindung ist
durch statische Symbole dargestetlt

Bild 18: Bewehrungsfiihrung bei Deckenverbindungen mit oberen Wandabschliissen
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1 2 [ 3
gelenkige Verbindung biegesteife Verbindung
Dis Wand kann vor und nach Dacken- Die Wand wird nach der Decken-
rmontage betoniert werden montage betoniert
|2

Al [t
D — t 1

Kragarmanschiufl der
Deckenzelle

8 Krogarm
10 Aufiager fiir Decken-
fachwerk (Unterzug)

Bei beidseitigen gleichhohenDeckeneinbindungen wird die Hauptverbindungsbewehrung 5 und 6 wie
in Bild 18 ,Variante B, gerade durchgefiihrt.

Die Verankerung der Hauptverbindungsbewehrung 5 und 6 (Bilder18 und 18) kann auch entspre-
chend Bild 29 erfolgen.

Legende wie auf Bild 18

Bild 19: Bewehrungsfiihrung bei Deckenverbindungen bei durchgehenden Wénden



2.1, Verbindungselemente

2.11.1. Verbindung Rundstahl-Blechbewehrung durch Uberdeckung

Die Rundstahlbewehrung besteht aus geraden Rundstihlen mit eder ohne halbkreisférmigen
Haken., Die Blechbewehrung besitzt im Uberdeckungsbereich Verbundmittel (zum Beisplel Xopf-
bolzen-, Rundstahldiibel oder starre Enddiibel).

Die auftretenden Querzugkrifte sind durch ausrelchende Querbewehrung feq in Querrichbtung der .

7elle aufzunehmen, Die Querbewehrung ist kraftschllissig mit der Stahlblechbewehrung beider
7ellengseiten zu verbinden.

Biir den berdeckungsbereich sind folgende Nachweise zu fihren:

~ Die Uberdeckungslénge 1, ergibt sich zu "

1; =% « 4, + a : (1)

1. I#nge der Rundstahlbewehrung im Bereich der Blechbewehrung (lﬁ veginnt bei dem
ersten Dilbel der Blechbewehrung)

d Durchmesser der Rundstahlbewehrung

x Verankemungsfelbor laut Tabelle 1

dat Abstand Achse Rundstahl =~ Achse Stahlblech, webei 70 £ 4! £ 150 mm ist.

Tabelie 13 Verankerungsfsktor x flir Rundstahl St A-IIT im guten Hafthereich

Biggezugbewehrung Druckbewehrung
Betongiite
mit | ohme
halbvkreisférmigen ohne Haken
Haken
B 225 32 48 28
B 300 28 42 24,5

- Verdiibslung durch Einzeldilbel (Bild 20)

il YAV 1 e

Die zur Verankerung eines Rundstahls mit der Zugkraft Z erforderlichen Dibel £ind nach Ab——

schnitt 8.6. nachzuweisen.
Die Dilbel sind im Bereich lh nach Bild 20 gleichméBRig zu verteilen, wobel der msximale
Diibelebstand 200 mm nicht tiberschreiten darf. Die Querbewehrung feq kann zur Verdiibe-
lung mit herangezogen werden,

- Verdiibelung durch Enddiibel (Bild 21)
Enddiibel sind mit der Blechaussteifung biegesteif zu verbinden.
DPer Nachweils des Enddiibels erfolgt nach Abschnitt 8.6., wobel filr die Verankerungsbeweh—
rung des Enddiibels mindestens 50 Prozent der erforderlichen Querbewehrung feq anzuordnen

sind.

~ Die Querbewshrung feq’ bezogen anf einen Rundstahl, ist zu bemessen fir.
, die velle Zugkraft Z des Rundsbahls,
. die Zugkraft aus Betonierdruck,
. die amteilige Diibellraft. -
Die Querbewehrung ist entsprechend Bild 20 und 21 anzuordnen.

- in freien Wandenden sind die Spalizugkrifte der Dibel nach ibschnitt 8.6, nachzuweisen und
falls erforderlich durch Lingsbewshrung sufzunehmen,

2,11,2. Schweilverbindung

SchweiBverbindungen von Rundstahl, Flachstahl, Stahlblech und Profilstahl sind nachzuweisen,
Wenn in dieser Vorschrift nichts anderes ausgesagt ist, gelten die Angsben der Vorschriften
7L 25 824 [26] und TGL 13 500 C18] . Welterhin sind unber anderem die Arbeitsschubzanerd-—

nungen ASAO 880 [351 und ASAD 615/1 [ 36] zu beachben. Fir die Aufnahme der Abtriebskrifte in

folge unsymmebrischer Kehlnahtamschliisse sind konstruktive MaBnahmen zu treffen,
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Bild 21: Verbindung durch starren Enddiibel
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Formelzeichen
_.——-'—_—_-——

SchweiBnahtfléche

Abbriebskraft
gtahlblechquerschniftsfldche
Rlechanssteifungsquerschnitbsfliche

Kehlnahtdicke \
dg Eundstahldurchmesser
s . Blechdicke
1 rechnerische Nahtlinge
iB 7 Uberlappungalange
b Ausfithrungslénge L = 1 + 2 &
e Rundstahl sbstand
f x Kontrollmal

:'égltia zuléssige Spannung im Rundstahl
'qu_G-e zuldssige Spaunung im Stablblech

‘fa 11 2 1, Verbindung Rundsbshl-Stahlblech

,iRundstahl-stahlblechverblndungen werden nach den Grundsdtzen der TGL 23 824 [26] unber Be-
ruck31chtigung der Fedblegungen zu den Sehwelfnahtdicken und Blechdicken in diesem Abschnith
nachgewlesen. Die Ergebnisse fir die iiblichen AnschluBldsungen beidseitiger Verschweilung
entsprechend Bild 22 bzw. einseibiger VersohwelSung sind fir Blechdicken s 24 mm ln den
abellen,z und. 3 angegeben. Ein Abarbeiten der Rippen bei Betomstahl 86 A-TIIT ist nichb
rforderllch.

chwelﬁte Stahlblechstdfe, die senkrecht zur angeschweiBtien Rundst ahlbewehrung verlavnfen,
Sen von dieser einen Mindestabstand von 2,2a + 8 mm (Bild 22) aufweisen.

kaltverformtem Betonstahl nach TGL 12 530 M3} ist vom Anfang SchwellBnaht bis zum Beglnn
Kﬁltverformung ein Abstand von 4 d, einzuhalten (B11d. 22). Baustshl nech TGL 7960 [8]
n-lm,Berelch der Kalbverformung unter Beachtung der TGL 12 910 [14] geschweifit werden.

Pabelle 2: Mindestblechdicken bel Lingskehlnahbverbindungen von Stahlblechen der Giibten
i St 38 und St 52 mit Rundstihlen der Giiten 5 A-T und 5t A-TIT

minimale Blechdicke s [mm] bel
beldseitiger Verschweifung gingeitiger
VerschwelBung
st 38 _ 8t 52 8t 38 / Bt 52

St A=T 8t A-TIT gt A-T §t A-TII St A~ / 8% A-TIT

4,0 5,0 4,0 4,0 4,0

4.0 4.0 4,c 4,0 5,0

4,0 4,0 4,0 4,0 6,0

4,0 4,0 4,0 4,0 6,5

4,0 4,5 4.0 4,0 7,5

4,0 5,5 4,0 4,0 8,0 )
E 2 4,0 6,5 4,0 4,5 nicht zuldssig
- 5,0 8,5 4,0 5,5 "
; o 6,0 10,5 4,0 7,0 "
% G 8,0 14,0 . 5,5 9,0 "

_-Bel Rundstahlsbstinden e = 100 mu und der konstrukbtiven Durchbildung dar ILingskehlnahbver-
blndung nach Bild 22 sind die Mindestblechdickén in ibhingigkeld von den verwendeten Miabo-
rialgilten Psbelle 2 zu entnehmen, Beil Rundstahlabstanden,e < 100 mm ist fur die Blechdicke
Formel 2 einzwhalten, wohei e mindestens 3 4 betragen muef.

e e

2 Zﬂl6

. @ d

o4 as gz Xt & ° 2)
4 . e zul &
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Tabelle 3: Irforderliche Kehlnahtfléche an Nahtdicke a und NahtléEnge I = 1 + 28 bel L&ngsekehlnahtverbindungen von Stahlblechen der

Giiten S+ 38 und St 52 mit Rundsgt&hien der Giiten 3t A~I und St A-IIT

erforderliche ¥ Cen™] Nehtdicken a [mm] und Nehtifinges I rmm]
AKT, IT nach
TGL 23 824 [26] . beidseitige VerschwelBung ~eineeitige Verschweifung
a. |8t 38/| St 38 St 52 |5t A-T mit St 38 (St A-III mit St 38 5t A-TII mit St 52/ St A-I mit St 38|St A-TIT mit St 38|St A-IIT mit St 52
® izt 52 S baw. St 52 bzw, St 52
[nml |St A~I ISt A-IIT [St A~IIT{min L a min| min L a nmin min L & nmin min L g wnin| min L a min {min L g min
a L a L a It a , L B I
, a L
10 | 1,13 1,98 1,32 3 3013 30| 3 40 |3 40 |3 30 | 3 30 3 451 4 40| 3 75 5 501 3 501 4 45
12 | 1,61 2,82 1,88 | 3 35 |3 35{ 3 55 |4 45 |3 4C |3 40 3 60| 4 50| 3 1o0 |6 60f3 T0} S5 5C
. 14 1 2,20 3,85 2,57 3 45 |4 401 3 75 | B 50 | 3 50 | 4 45 3 80 5 551 3 135 7 T0[ 3 95| 6 60
@ 16 | 2,87 5,02 3,35 3 55 |4 A5} 3 90 |6 60 |3 6% | 4 5O 3 105 | 6 " 60| 2 175 18 8C |3 120| 6 70
t 18 3,63 6,35 | 4,23 3 T0 | 5 50| 3115 | 6 65 3 80 |5 59 3 130| 7 70O “ 4 170 | 9 90| 3 150 7 5
0 | 4,49 | 7,86 | 5,23 | 3 85 |5 55| 3140 |7 75 |3 95 |6 &0 3 160 7 8ol 4 205 [10 100 | 4 140 8 85
22 | 5,43 9,50 6,33 3 100 | 6 60| 3165 {8 80 |3 115 | &6 &5
25 | 7,01 | 12,27 8,8 | 3 125 |7 70| 4165 |9 90 |3 145 |7 75
nicht zuliemig
23 | 8,80 | 15,40 10,27 3 155 | 7 80| 4205 {10 100 |3 180 | 8 85
32 11,49 | 20,11 13,40 4 155 | 8 90| 5215 (11 115 {4 180 | .9 95

Zur Pestlegung von min abzw, min L gind folgende Bedingungen herlickgichtigi:

0,35 4,

nA

a

nA

8 a 1% 60a
Weiterhin ist bei der Wahl der Schweifnshte in Verbindung mit der vorhandenen Blechdicke einzuhalten:

a % 0,7 .8 (in Ausnahmeféllen a = &)

i
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$114 22: Verbindung Rundstahl ~ Stahlblech

",'1;1.2.2. Verbindung von Rundstihlen

angskehlnahtverblndlmgen von Bundsbihlen enbsprechend Bild 23 sind nach TGk 2% &s24 [L261]
zuweisen. Die sich hlerbei ergebenden SchweiBnahtlingen I und die Mptriebakrifte FZ
I -_durchgehende Langskehlnahte sind in Tabelle 4 angegeben. Die Werte gelten sowohl fiir
lnééltlge als auch fir beldsen_t:.ge VerschwelBung.

. a=03 de
o
= I —
a einseltige ifingskehlnahtverbindung b beideeitige Lingskshlunahtverbindung
; j : A 49
durchgehende Iéngskehlraht {
l=lg=[+2a

) . : .
[ — e

e ] mnanaaay

,L,-Lv-lr

d goteilte Léngaskehlnaht

!
3=

|/2+2ﬂl, S 44 de Ll/2+2u
(" 7

Bild 23: Verbindung Rundstahl - Rundstahl
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Tebelle 4: PSchweiBnahtlingen I und Abtriebskréfte FZ in Abhdngigkeit von der Rundstahl—
und Eevongiite
St 4=T St A=TIT

d.e B 225 AB 300 B 225 B 300
Ciumd - T T, L T, L | E I 7

Cam] [ kpd Cmm] Ckp] [ mm] Ckp] [mmg Ckp]
10 55 290 45 340 70 390 60 440
12 65 415 55 480 85 550 75 640
14 75 565 65 660 95 750 85 870
16 85 740 75 860 110 930 85 1130
18 95 935 80 1080 125 1240 105 1430
20 105 1155 90 1349 140 1530 120 1970
22 115 1400 100 1620 150 1850 130 2140
25 130 1800 115 20590 170 2390 150 2760
28 145 2250 125 2610 190 2990 170 360
32 165 2950 - 145 3410 220 3910 1890 4520

Flir die Aufnahme

der in der Tabelle 4 angegebenen Abbtriebskréfte By sind die Nachwelse

entsprechend Abschuitt 2.5.2, und 3.4, der TGL 23 824 261 zu fiihren.

2,11,2.3, Verbindung von Stahlblechen

StahlblechstdBe sind mbglichst nach Bild 24 auszufiihren., Dabei sind fiir Blechdicken £ 8
Stumpfnihte vorzuziehen. Kehlnihte mif a > 8 mm 8ind méglichst zu vermeiden., Bei den Schweif

nihten sind dabei folgende Grenzwerte einzuhalten:

Naht 7
Waht 2
Waht 3
Kaht 4

Naht 5
¥aht 6

Naht 7

Naht 8

-
a =

=

1A

e

HA

nach

(:

TGL 4

SW

8

51

s 1,58
=

9035 [23]
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1] 177//1:':\/\/\ e = I ¥ —— S

Nuht 3w Naht 5 w

Bild 24: StahlblechstdBe



2,11.3. Rundstahlverankerung im Beton
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Dickenwechsel sind durch einem Ubergang von mindestens 1:1 herauszustellen, Tst dle Dicken-
differenz £ 2 mm, kann der slimihliche Ubergang entfallen.

Mit den in Bild 25 angegebenen Nihten kann ein 4 mm dickes Stahlblech voll an &in 10 bis
15 mm dickes Stahlblech angeschlossen werden. Das 4 mm Stablblech erhé&lt z21ls Nahtvorberei-
tung eine 2 mm Fase., Die Stumpfnsht ist mitbtels S5¢G (002)—Schweiﬁung auszufihren.

2.,11.2,4, Verbindung der Blechaussteifung mlt dem Stahlblech

Der Nachwels der SchweiBnihte erfolgt nmach TGL 13 500 [18] . Unabhinglg von der Lage der
Blechaussteifung im Verbundbtragwerk sind die SchweiBnihte zwischen Stahlblech und Blech~-
aussbeifungen im Bersich eines Dibels fiir folgende Kraft zu bemessen (Bild 26):

Fry

T
D' =—B 2, zaD (3)

FB + FBA

i s

Dabei ist zul D Ahschnitt 8.6, zu enbtnebmen, 1

Die Kehlnihte kdnnen beidgeitlg unbterbrochen geschwellt werden nmlt einer Nakbdicke a 5'2,5 1
Sie sind im Bereich der Diibel anzuordrnen., Werden die Blechaussteifungen unberbrochen (zum
Beispiel an Auflagerpunkten oder Versatzteilen }, so ist die Querschnittsfliche der Blech- ¢
sussteifung iiber eins SchweiBverbindung an das Stahlblech woll anzuschlieBen (Bild 27), Wenr
stabiseh erforderlich, ist das Stahlblech in diesem Bereich zu verstérken, Zusitzliche Beand
spruchungen der Blechaussteifungen (zum Beispiel sus Konsolen) miissen beim Nachweis der Schu
verbindung berticksichtigt werden. . ;
St08e von Blechaussteifungen sind in Ausfiihrungsklasse II B ausszufiihren, Dsbel sind im ShoB-
bereich die EKehlnshte zwischen Blechaussteifung und Stahlblech entsprechend Bild 27 durch- :
gehend zu schweiBen (mindestens a = 2,5 mm, 1 = 2 £ 50 mm)., St68e von Blech und Blechaug~
steifungen sind £ 100 mm zu versetzen. Beispiele fiir StoBsusbildungen bei Blechaussteifunge:
mit der MOglichkeitv einer wvollen StoBdeckung sind in Bild 28 angegeben.

2.,1,.,2.5., Verbindung Rundstahldiibel -~ Blechbewehrung

Werden fiir dag Aufschweifen der Verbundmittel hochmechanisierte bazw, teilautomatisierte
Schweifverfahren angewendelb, so0 sind die spezifischen Besondsrheiten der einzelnen Schweif-]
verfahren zu beachten., AuBerdem sind die aus den Zulassungen bzw. technolegischen Richb-
linien fir diese Verfshren resultierenden Festlegungen einzuhalten,

Soweit in dieser Vorschrift keine gesonderten Festlegungen enthalten sind, ist die TGL 23 82
[26] sinngemiB anzuwenden, Bei einem AnschluB durch Stirnkehlnihbe und einer Belastung auf
Abscheren muB sein: a/d, £ 0,23 und s/8, £ 0,30,

Fir Verankerungslingen und EKrimmungsdurchmesser fiir Haken und Abbiegungen gilt im allgemein
TGL O=1045 [11, .

Danach igt bel Abbiegungen und Schlaufen aus Rundstahl St A-ITI ein lichter Erimmungsdurch-—
mesger = 15 a, einzuhalten (de vorhandener Rundstahldurchmesger). Bel einem Kriimmungsdurch
messer < 15 de sind die Spaltzugkrifte, wenn stabisch erforderlich, durch geeignete Bewehru

aufzunchmen, :
Bel Anordnung von Ankerplatbten (zum Beisplel Blechsussbelfungen) braucht die SehweiBnaht z@
Verbindung der Ankerplabbten mit dem Rundstahl nur flir 50 Prozent der Rundstahlkrafy aunsge-

fithrt zu werden, wenn das vorhandene VeramkerungsmaB £ 0,7 . 83 betrigt (33 nach TGL O0-1045
Tabelle 6). Ausfihrungsbeisplel siehe Bild 29. i

2.12. Versabusbelle

Bei Vergabzbeildurchfiihrungen aller Art ist die Querschnittssclwichung der Blechbewehrung |
entsprechend den statischen Erfordernissen durch Randverstérkungen bzw. Zusabzbewehrung zu%
ersebzen,oder es ist ein dickeres Stahlblech vorzusehen, wemn nicht in den nachfolgenden
Abschnitten fiir die einzelnen Versabzbeile etwas anderes vorgeschrieben ist. Versabzteil-
durchfiihrungen sind rechnerisch nachzuweisen.




